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ABSTRACT:

Deze berekening heeft ten doel de veerconstanten te berekenen die voor de grondveren gebruiktf#
worden bij de invoer in P10.

Het zijn de grondveren voor de veldstrekking.

Daar waar de berekende en de gegeven waarden afwijken zijn de berekende waarden door

waarden overschreven.
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INVOER PIJPLEIDING-GROND BEREKENING door Paul W.H. Voorhaar

Grondsoort:
1=Veen
2=Klei
3= Zanderige klei
4= Zand losgepakt
5= Zand vastgepakt
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812.8 -mm Diameter pipe D
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8.8 ‘mm Wanddikte pijp

T = 10-degC Installatie temperatuur
inst

T = 130 -degC Operating temperatuur
opp
-6
10
11.663 -—— Uitzettingscoefficient
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v = 0.303 Poisson ratio
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1

189800 - — Young's modulus van Elasticiteit

P = 25-bar Werkdruk

H = 1m (bovenlast)

H = H +05D H
2 1 0 3

L= 3D Lengte tussen grondveren L

L = 0m Lengte tot vast punt (0 indien niet aanwezig)

y = 11-— Gewicht droge grond Droge g

812.8 ‘mm

8.8 ‘-mm

rond 13-20 kKN/m”3

k 3 Onder water 3-10 kN/m"3

f = 03 zand (verdicht) 'Marston’
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wrijving buis/grond

a= 2 — cohesie
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NEUTRALE GROND BELASTING (PLCIV.1.B.1.3)
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PASSIEVE GROND BELASTING ‘Marston’  (PLC IV.1.B.2.a)
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EVENWICHTSDRAAGVERMOGEN NAAR PLC  (Aangepast)

220

0-deg

u

50 -deg

V. =1641
g

Berekend:
kN
p = 93.265 - —
we 2
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p = 54177 —
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Verticale en horizontale beddingconstante (PLC IV.1.B.8.a)

143 p
we

0.7 -k

kN

9531.633 - —
v 3
m

=
1]

kN

6672.14284 -—

h 3
m

=
1]

Maximale grondwrijving NEN3650 blz.159

K= 1-sin(p

1+K

0

Berekend:

kN
W= 12923 -—

3

K=0741 ¢ = Q

‘tan () + a

Gegeven:

kN
465 -—
m

W=

1- 4 mm voor zand
2— 6 mm voor klei
4-18 mm voor veen

kN
k = 2860482 —
w 3
m
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Veerconstante in dwarsrichting

Veerconstante: D = k ‘D ‘L kN
c h o D =13223.73 —
c m

Maximum: q L =34021 kN L = 2438.4 -mm

max = max = 2573 -mm f(8) = if {8<max ,D -8,D -max
0 d ¢ c d

40 -kN

f(1-mm = 13.224 kN [

f {max } = 34.021 -kN
)

f[s
f(5-my = 34.021 kN [.}

0 ) 20 'mm

Veerconstante in langsrichting

L =k oD -L Veerconstant voor verplaatsing <= 0

=

) = 2-mm
17810.568 - — gem

(5 mm
£(8) = ff {3<5 k ©D 88 .,k =D b
gem w 0 gem w 0 ge

—
1

L % = 35621.137 ‘N
c gem

35N
Maximum wrijving
bij verplaatsing > 8.gem

0 ) 20 -mm
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Veerconstante in verticale richting

Max_vert p ‘D -L

down we o0

-1073.751 kN

Max_vert
down

Na deze verplaatsingen grondbreuk:
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V = 18891.043 -—
C m

Max_vert q L

up p
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Max_vert
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1000 kN
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—2000 -kN
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Torsie veerconstante

2
o)
0 N
= k L——— R =7238215 ——
c w 360 -deg c mrad

-360 -deg Max = 35621.137 ‘N
tor c nD tor

f(0) = R 0 0 = IO < Ma L 10). M ]

tor tor

40 -kN
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rot = 0.282 -deg

rot

0-kN
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\/On@

grondver

Bepaling virtuele anker lengte volgens NEN 3650 blz. 169

=T -T
opp inst

D = D -2d [DESS= O.S[D +D}
i 0 d e i

Bepaling strain

€ = € = 0.000301
endcap 4-d E endcap

€ = ooT € = 0.001
temp temp

€= ¢ + € ST SR :
temp endcap 1 friction

Bij virtueel ankerpunt verplaatsing = 0 dus:

€ = ¢ +e - € €
friction temp endcap v friction

= 0.002
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€ = a]
friction

A = 22227.396 -mm

Virtuele ankerlengte:
friction
L = — L
v L v
w

= 438411 ‘'m

Filingcode : SP95025

Page 12 of 13






